Mikroorganizmalar 1s1g1 sogurmadiklari i¢in renksizdirler.

Bu nedenle mikroorganizmalari gorebilmek icin
boyanmalari gereklidir




Gram Boyama

Hicre duvar yapisindaki farklihk nedeniyle bakteriler Gram boyama
yontemiyle farkh renklerde boyanir.

Mycobacterium tuberculosis gibi bakteriler 6zel hiicre duvari yapilari
nedeniyle: Erlich-Ziehl-Neelsen (EZN) yontemi ile boyanma;

lipidden zengin hicre duvari yapisi ve bu duvarda yer alan mikolik asit
nedeniyle 6nemli bir tanim vasitasidir.
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Bakterilerde Hucre Duvar Farkliliklari

Gram Boyama

Gram-Positive Gram-Negative
Staphylococcus aureus Escherichia coli
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Mycobacterium ya da Mycobacteriaceae

aside direncli, uzun veya kisa basiller halinde,
hareketsiz, sporsuz, kapsilsiz ve aerobik dzellige
sahip mikroorganizmalardir.

Mikobakteriler standart hiicre duvari yapisina sahip
degildirler ve gram pozitif veya gram negatif
olarak siniflandirilamazlar




Mycobacteri Hicre Duvari

"B
nd Mycobacteria Cell Wall

Free lipids

Linker

Galactan
~ Peptidoglycan

Associated
_ plasma-membrane
proteins

PIMs

. _ —————— Polyprenyl sugars

Plasma Z
membrane “'-\\

Fazla miktarda mikolik asit / aside direng




Mycobacterium tuberculosis




Arke HuUcre Duvari
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Bakterilerdeki peptldoghkana benzeyen pseudopeptidoglikanda, muramik asit ve D

-amino  asitler bulunmaz. PseudOpepudogllkan N asetil glikoz-amin ve N aseti t'alasammuromk

N asttitin tekra aralanmasiyla olusmus blr pohmerdrr Bu iki amino seker birbirlerine B 1-3 glikozit

baglariyla baghdir. Bakterilerdeki B 1-4 glikozit bagini paralayan lizozim, arkebakterilere
etkisizdir. N asetil talosaminuronik asitlere L formundaki amino asitler peptid badlariyla baglidir.

® S-layer consists of proteins or glycoprotein
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Flagella

« Hiicre zarindan cikan, hareketi saglayan protein yapida
uzantilardir.
* Plazma membrandaki proton motive edici gucle hareket

saglar.

« Oysa Okaryotik flagella ATP enerjisi ile hareket eder.

Filament

Outer membrane

Murein

Rod — Basal body -

Cytoplasmic membrane




Flagella

e Bazl basillerde ve sarmal sekilli bakterilerde bulunan flagella
koklarda bulunmamaktadir. Bu yuzden koklarin tumua

haraketsizdir.

e Flagella protein yapisinda olup, flagellin adi verilen alt

Unitelerden olusur.







Flagella
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Flagella varligini arastiriimasi

e Boyalarla (bazik fuksin,pararosaline)

e Floresanlanmis veya boyalarla isaretli flagellin’e 6zgul

antikorlarla muamele ederek

o Elektron mikroskopi
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Flagella varligini arastiriimasi

e Mikroskop
(Faz-kontrast mikroskop, karanlik alan mikroskopu)

e Hareket besiyeri ile

1. 1, Cardarnone Jr/Biological Photo Service



Pilus (Fimbria)

e Prokaryotik hicrelerin ylzeyinde

kisa,sac gibi protein yapilardir
e Flagelladan daha kisa ve incedir.

o Belli bakteriyofajlar icin

reseptor gorevi yapar..




Pilus (Fimbria)

e F veya seks pilus
DNA 'nin eslesen bakteriler
arasinda transferini saglar

(gen transferi).

e Daha kucuk ve daha fazla sayida

olan adi piluslar (fimbria)

prokaryotlarin yuzeylere
tutunmasini yapismasini saglar{,"

(adherens,adhesion).

e Boylece bakteriyel virulansta rol

oynar.



Kapsul

e Hulcre duvarini cevreleyen,
%95-98’i su olan bir kilif yapisidir. Bazi bakterilerde bulunur.
Genellikle polisakkarit yapidadir

e Bu yapi gevsek olarak bulunuyorsa, yogunluk ve kalinhgi
ayni olmuyorsa biyofilm (slime) tabaka adini alir.

o Kapsul ve biyofilm tabaka glikokaliks olarak da adlandirilir.

e Bakterinin fagositozunu o6nler.
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Anthrax Outbreak
in Bangladesh

= Since then anthrax outbreaks
repeatedly been reported from
different parts of country
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e Bakteri kapsullerinin cogu
Polisakkarit yapidadir.
Istisna olarak B. anthracis’in
kapsulli D-gulutamik asitten

olusmustur.




o Kapsulli bakteriler kati besiyerinde M koloni, kapsulinu
yitirmis olanlar ise S koloni yapar.

o Kapsul bakterinin fagosite edilmesini 6nler, bakterinin

virulansini artirir.



e Kapsul varligini belirlemek icin ¢ini mirekkebi ile hazirlanan

negatif preparatta (negatif boyama) kapsil boslugu
belirlenebilir.



Glikokaliks Fonksiyonlari

o Bakterileri I6kositlerin fagositozundan korur. Streptococcus
pneumoniae, kapsiulli oldugunda infekte ettigi hayvanlarin %90’ini
oldurebilirken, kapsulstiz suslari hayvanlari élduremez.

e Kurumaya karsi direng saglar.

e Bazl besinler icin rezervuardir. Glycocalyx bazi iyon ve molekdulleri
baglar. Daha sonra hicre icin bu molektller hazir olarak
bulundurulur.

e Metabolizma sonucu olusan atik urunler, hicreden atilinca kapsul
icinde birikir. Atiklari baglayarak, metabolizmanin zarar gérmesini
engeller.

e Antimikrobiyal maddelerin etkisinden korur

e Bakteri asilari hazirlanmasinda kullanilir.(pnomokok asist)



Pigmentler

e Bazi bakteri turleri Greme sirasinda pigment olustururlar.

Kendilerine 6zgu olan bu renkleri tanida kullantlir.
S.aureus altin sarisi

S.marcescens parlak kirmizi

P.aeruginosa mavi yesil




Pigmentler

e Suda eriyen pigmentler besiyerini renklendirir,

suda erimeyenler ise sadece renkli koloni verir.
e Genellikle aerobik bakteriler pigment olusturur.

e Pigmentin patojeniteyle bir ilgisi gosterilmemistir.




Toksinler

e Bazl bakteriler bulunduklari
ortama ekzotoksin salarlar.

e Bazilari ancak parcalandiklari
zaman ortaya cikan endotoksin

icerirler.

e Toksinler hucrelere zarar verir.

Bir kismi da santral sinir sistemine etki eder.

e Bilinen en etkili toksin Clostridium botulinum toksinidir.



BOTULISM

SIGNS AND SYMPTOMS

Facial nerve <—— Double

paralysis 2 vision
Dry mouth ——« \
ﬁ \ speech

Nausea and—— — Tachycardia

vomiting

Abdominal ——— -

Muscl
distention y uscle

7/ weakness

Problem
of urinating
Clostridium botulinum
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Gram-positive bacilli
with “Tennis Racket’ appearance
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sicrahooling Mechanism of Botulinum Toxin



Hiicre Igi Graniiler Yapilar

Polisakkarit
Lipit

Polifosfat

Sulfit maddeleri

Granuller: magnetozom, siyanofisin,
karboksizom ve gaz vezikulleri



Polisakkarit Granﬁlleri

Lipit Granullerl

e 1) PHB grandulleri:
Plastik
hammaddesi

e 2) Notral Lipidler
(trigiliseritler)

Lipid granule =




Biyoplastikler




Sulfur Granulleri

« Sulfur depolari

» Aerobik hidrojen sulfit okside eden
bakterilerce enerji kaynagi

* Anaerobikler icin ise elektron donorudur




Magnetozom

* Demir oksitin hure ici kristalleri
 Manyetik alanda hareket

Schiller D, Genetics and cell biologyof magnetosome formation in
magnetotactic bacteria, FEMS Microbiology Reviews, 2008




Gaz Vezikulu

* Suda yasayanlar, fototroflarda
* Hucrenin su icinde durmasi
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Karboksizom

Ototrof bakterilerde
Nitrosomonas spp.
Thiobacillus spp.

Siyanobakterilerde

Calvin dongusu anahtar enzimi: ribuloz
bifosfat karboksilaz enzimi: CO, fiksasyonu



Siyanofisin Granulleri

* Nitrojen deposu
« Sadece siyanobakterilerde




Sporlar

e Bakterilerin toprakta uzun stre canli kalmasini
saglayan yapilardir.

e >100°C isiya, radyasyona ve kuruluga direnclidirler

e Besin maddeleri azaldiginda, toksik maddeler
biriktiginde spor olusur.




bacllus  subtils




Sporlar

e Spor olusumu Bacillaceae ailesinin onemli ve ayirici bir
Ozelligidir. Comak sekillidirler. Yuvarlak ve sarmal sekilli

bakteriler bakteriler spor yapmaz.

e Spor basilin degisik yerlerinde bulunabilir.
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Santral: B.anthracis Terminal: C.tetani Subterminal; C.botulinum




Genomilarin Sekilleri ve Konumlari

Copyright © The McGraw-Hill Companies, Inc. Permission required for reproduction or display.

Ce" S Prokaryote

Chromosomes

Nucleus

Nucleolus
Chromosome Plasmids
Mitochondrion
Plasmid
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Genomlarin sayisi ve buyuklukleri

En kuicuk virusler; 4-5 gen icerirler

E. coli; tek kromozom 4.288 gen, 1 mm uzunlugunda; acildiginda

hiicreden 1.000 kat daha uzun.

insan hiicresi; Auman
Genome
46 kromozom 30-40.000 gen; Proiect : .
OJCLL

180 cm uzunlugunda, acildiginda

hicreden 180.000 kat daha uzun
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E. Kelenherger

B. Arnold-Schutz-Gahmen

Figure 2.14 The nucleoid. {a) Photomicrograph of cells of Eschernchia
coli freated in such a way as to makese the nucleoid visible. A single cell is
about 3 puom and a nucleoid about 1 pm long. (&) Transmission electron
micrograph of an isolated nucleoid released from a cell of E. coli. The cell
was gently lysed to allow the highly compacted nucleoid to emerge intact.

Arrows point to the edge of DMNA strands.







Deinococcus radiodurans

e 2 kromozom
« 2 plasmid




Azotobacter vinelandii

* obligate aerobic bacterium
capable of fixing nitrogen.

* The number of genomes in an individual cell
IS dependent upon the growth stage of the
cells.

* During exponential growth, A. vinelandii cells
typically contain 2 to 4 copies of their
chromosome.

 However, during stationary phase, the
number of chromosomes in an individual cell
can increase to 50-100




Epulopiscium spp. are intestinal symbionts
Some morphotypes of Epulopiscium can attain
lengths greater than 0.5 mm!

1000'lerce genom kopyasi



CHAPTER 2 + A Brief Journey to the Microbial World 35

DNA
| DNA sequencing | Aligned rRNA
Cells Gene encoding gene sequences
ribosomal RNA \ 3
(= AGTCGCTAG 1
y% — e sl ATTCCGTAG 2 med 1
% Isolate PCR Sequence AGCCGTTAG [3 [Generate
DNA analysis phylogenetic
AGCTAAG tree =
(@ (b) (c) (d) (e)
Figure 2.16 Ribosomal RNA (rRNA) gene sequence aligned with rRNA sequences from and are as follows: organism 1 versus orga-
sequencing and phylogeny. {a) DNA is ex- other organisms. A computer algorithm makes nism 2, three differences; 1 versus 3, two dif-
tracted from cells. {b) Many identical copies pairwise comparisons at each base and gener-  ferences; 2 versus 3, four differences. Thus
of a gene encoding rRNA are made by the ates a phylogenetic tree (g) that depicts evolu- organisms 1 and 3 are closer relatives than are
polymerase chain reaction (&g Section 6.11). tionary divergence. In the example shown, the Zand3oriand?2.

(c, d) The gene is sequenced and the sequence differences are highlighted in yellow
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